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La prese:.te invention a pour objet un per feet ionne- 
ment aux endo-protheses articulaires, telles, par exemple, que 
les protheses de 1* articulation de la hanche ou du genou. 

D'une facon generole, la difficulty qui se presente 
5 pour la mise en place d'une endo-prothese articulaire est qu'il 
faut a la fois la fixer d'une facon tellement solide qu'elle ne 
prenne pas de jeu et la fixe d'une facon telle qu'elle puisse 
e*tre retiree sans endonnnager gravement 1'os si elle se deteriore 
ou n'est pas supportee par l'organisme. Les protheses existant 
10 actuellement concilient mal ces deux imperatifs« 

D 1 autre part, les protheses existant actuellement 
se divisent en deux groupes : d'une part les protheses de sur- 
face et, d'autre part, les protheses massives. Dans le cas 
particulier des protheses de hanche, les protheses de surface 
15 sont composees de deux cupules s'einboitant l'une dans 1' autre, 
l'une revStant la cavity cotylotde, 1' autre recouvrant la t§te 
du f&nur. Les protheses massives sont constitutes par une piece 
assez volumineuse, fix£e ou bassin et comportant une cavity et 
une piece femorale, remplacant la t8te et le col du femur, fi- 
20 xee a la diaphyse femorale, comportant une rotule cooperant avec 
la susdite cavite. Ces deux pieces sont fixees l'une au bassin, 
1' autre au femur, soit par du ciraent, soit en realisant leurs 
surfaces externes de facon telle que I'bs qui se reforme s'im- 
misce a l'interieur de porositts et/ou 6chancrures mtnagees sur 
25 lesdites surfaces. 

Ces deux types de protheses presentent les inconve^- 
nients suivants : 

En ce qui concerne les protheses de surface, la fixa- 
tion de la cupule creuse a l'os du bassin est difficile a reoli- 
30 ser avec suffisamment de solidite pour etre assuree de ne pas 

bouger avec le temps; de plus, le contact de la cupule cephali- 
que, posee sur la tete du femur provoque, de facon tres frtquen- 
te, une necrose et/ou une resorption de la motiere osseuse de la 
tete et de la partie du col incluses sous ladite cupule, ce qui 
35 provoque 1' apparition d'un jeu qui rend la prothese inoperante 
et en exige le remplacement. 

En ce qui concerne les protheses massives, leurs in- 
convenients proviennent : de leur volume considerable qui cons- 



2 



2478462 



titue un point d'appel frequent a une infection; de leur poids 
et de leur inertie qui nuisent a leur fixite par rapport a l'os; 
et enfin, de la difference iniportante de leur module d 1 elasti- 
city par rapport a celui de l'os, ce qui entraine des troubles 
dus h une mauvaise repartition des efforts et des pressions. 

La prtsente invention se propose de supprimer ces 
divers inconvenients. 

Selon un premier objet, la presente invention concer- 
ne un mode de fixation a la masse osseuse d'une piece d'endo- 
pro these articulaire consistant a disposer sur ladite piece, 
d'une part une pluralite de pattes de fixation, paralleles, qui 
sont enfoncees a force dans des cavites de forme correspondante 
forees au prealable dans la masse osseuse et, d' autre part, des 
orifices perraettant la mise en place de vis de fixation. 

Les pattes peuvent etre planes, Stre des portions de 
cylindre et 6tre perctes de trous dans lesquels s'immiscera 
l'os neo- forme. Les pattes de fixation peuvent etre des tiges 
munies d'asperitts pour s'accrocher dans l'os* Dans ce cas, 
elles seront, de preference, munies a leur surface en contact 
avec l'os d'un filetage. Cette disposition permet, lorsque l'on 
desire enlever la prothese de sectionner chaque tige et une fois 
la piece retiree, d'extraire chaque tige de la masse osseuse en 
la devissant. 

Selon un deuxieme objet de la presente invention, 
1'endo-prothese articulaire est constitute par deux pieces s'em- 
boitant 1'une dans 1' autre et caracterisee par le fait que cha- 
que piece de 1' articulation est. elle-mlme constitute en deux 
parties, d'une part, une embase fixte a la masse selon le mode 
de fixation decrit ci-dessus et, d' autre part, par une surface 
de glissement fixee d 1' embase par tout moyen approprit. 

Dans le cas particulier d'une prothese de la hanche, 
elle est constitute, selon la presente invention, d'une part par 
une cupule concave, constituant une partie de calotte spherique 
en forme de croissant, laissant degage 1'arriere-fond du cotyle 
(ou pulvinar) et, d' autre part, par une pi&ce convexe hemisphe- 
rique, reraplacant la partie travaillante de la tete du femur, 
et non la totality, dans la zone allant a sa partie superieure, 
de la jonction de la tSte et du col et, a sa partie inftrieure, 
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juste au-dessus du p61e inferieur de la tete; ces deux pieces 
etant portees par des embases fixees dans l'os 6 la fois par 
des tiges a asperites faisant partie integrante de I'embase et 
par des vis passant par des orifices de fixation. 
5 A titxe d'exeraple non liroitatif et pour faciliter la 

comprehension de 1' invention, on a represent^ aux dessins anne- 
xes : 

Figure 1, one vue schematique repr^sentant une arti- 
culation femorale d^boitee, le fSraur et l'os iliaque etant l'un 
10 et 1' autre munis des pieces de la prothese selon 1' invention. 

Figure 2, une vue schematique, en coupe partielle, 
illustrant l'epiphyse femorale preparee pour recevoir la piece 
intermediaire de fixation. 

Figure 3, une vue schematique en coupe partielle illus- 
15 trant le percage de trous paralleles dans l'epiphyse femorale 
preparee selon la figure 2. 

Figure 4, une vue a echelle agrandie par rapport aux 
figures 2 et 3 de la piece convexe montee sur la piece interme- 
diaire de fixation, en coupe selon A-A de la figure 5. 
20 Figure 5, une vue en plan de la piece intermediaire 

de fixation, la piece convexe n' etant pas encore raise en place. 

Figure 6, une vue en perspective de la piece concave 
Figure 7, une vue en plan, a plus grande echeUe, de 
la piece concave de la figure 6. 
25 Figure 8, une vue en coupe selon B-8 de la figure 7. 

Figure 9, une vue en coupe selon C-C de la figure 7. 
Figure 10, une vue en plan d'une calotte souple en 
materiau presentant de bonnes qualites de friction, destinee a 
etre montee dans la piece representee aux figures 6 6 9. 
3Q Figure 11, une vue en coupe selon A-A de la figure 10. 

Figure 12, une vue schematique en perspective illus- 
trant une variante de realisation de la piece d'embase illustree 
a la figure 6. 

Figure 13, une vue en coupe et a plus grande echelle 
35 d'une variante de realisation de la piece representee a la figu- 
re 12. 

Figure 14, une vue schematique en perspective illus- 
trant la raise en place de I'outil de visee permettant de deter- 
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miner l'axe de fraisage. 

Figure 15, une vue schematique en perspective ilius- 
trant la piece male d'une prothese du genou, destinee 6 etre 
fixee a l'extremite superieure du tibia. 

Figure 16, une vue schematique en perspective illus- 
tront la piece femelle d'une prothese du genou, destinee a etre 
fixee a I'extr^mite inferieure du femur. 

Figure 17, une vue par-dessous de la piece represen- 
tee a la figure 16. 

Figure 18, une vue schematique d'une prothese du 
genou mise en place. 

En se reportant aux dessins et aux explications qui 
vont suivre, on voit que la prothese de hanche representee aux 
figures 1 a 13 tient compte de tous les inconvenient s des pro- 
theses connues. Notamment, elle evite les inconvenients de la 
necrose et de la resorption de la tete du femur, car elle rem- 
place la partie de cette tete susceptible de se necroser et de 
se r£sorber par suite de la deVascularisation qui est provoquee, 
dans les protheses de surface, par la pose d'une calotte sphe- 
rique sur cette tete; ce phSnomene etant dO aux caracteristiques 
particulieres du reseau sanguin de cette partie osseuse. Elle 
evite les inconvenients lies au volume du fait de sa petite di- 
mension; les inconvenients lies a l'inertie du fait de so lege- 
ret6; et enfin, parce qu'elle ne reraplace que la calotte supe- 
rieure de la tete f^morale, elle ne modi fie pas la souplesse de 
la metaphyse et de la diaphyse femorales et, de ce fait, ne 
modifie pas la repartition des controintes sur le femur. Du 
c6t£ du bassin, la prothese se fixe sur l'os compact du pourtour 
de la cavite cotyloide et, de ce fait, est assured d'une fixation 
solide et durable, sans modifier 1' elasticity du bassin. 

La partie convexe est mise en place apres preparation 
de la tete du femur, illustree par la figure 2. Comme on peut 
le voir en examinant cette figure, le femur est prepare par une 
section de la tete faite en realisant une section inclinee a 
20° par rapport a 1' horizon tale, c'est-a-dire a 70° par rapport 
a l'axe du corps, section qui s' amorce 6 la jonction de la tSte 
et du col et se termine dans le p61e interieur de la tete; puis 
cette section est mise en forme de calotte spherique 1 . Au 
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centre de cette section, on excave one calotte hemispherique 
concave 2. 

Sur cette section 1 et centre sur la calotte c reuse 
hemispherique 2, on place un gabarit ou fantSme 3, qui permet 
5 de forer une pluralite de trous paralleles a l'axe de la sec- 
tion 1 et de la calotte 2. Dans l'exemple represents, on fore 
sept trous paralleles : un trou central 4 et six trous 5, re- 
partis selon un cercle, les outils de forage etant guides 
par les alesages paralleles 6 menag6s dans le fantome 3. Par- 

10 mi les six trous 5, trois sont destines a recevoir des vis de 
fixation et trois sont destines a recevoir des tiges filetees 
solidaires de la piece intermSdiaire. 

Cette piece interm£diaire, ou embase, 7 est represen- 
tee a la figure 4 ou l'on peut voir qu'elle est circulaire. 

15 Elle comporte a sa face inf£rieure un bossage 7a, de forme et 

dimension correspondent exactement a la calotte creuse 2 et une 
surface concave hemispherique 7b, correspondent a la section 1 
pratiquee dans la tete du femur. Elle comporte, en outre, une 
tige centrale filetee 7c, destinee b s' engager dans le trou 4 

20 et trois tiges filetees 7d destinees a s* engager dans trois 

des trous 5 prealablement fores. Les tiges 7c_ et 76 font partie 
integrante de 1' embase 7 et elles sont enfoncees a force dans 
les trous 4 et 5 qui ont ete" prealablement faits, ce qui exige 
que lesdits trous 4 et 5 et lesdites tiges 7c et 7d soient 

25 paralleles. La piece 7 comporte, en outre, trois orifices 7js 

destines chacun a recevoir une vis de fixation 8, qui peut etre 
a t&te spherique 9. Ces vis sont mises en place par vissage dans 
les trois autres trous 5. On obtient ainsi une fixation extrS- 
mement solide de la piece interme*dioire 7. 

30 Concentriquement au bossage hemispherique 7a, ladite 

piece 7 comporte un alesage central 10, muni d'un filetage 11. 

De preference, les surfaces de la piece interm£diaire 
ou embase 7 en contact avec l f os comportent un revetement poreux 
dans lequel l'os neo- forme est susceptible de venir s'immiscer. 

35 On prevoit des embases 7 de tallies diffe"rentes de 

facon a pouvoir s' adapter aux differentes tallies de femurs. 

La piece articulaire 12 est viss6e sur 1' embase 7. 
Cette piece comporte une paroi externe 12a constituent pratique- 
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ment la raoitie d'une sphere, qui coiffe completement l'embase 7, 
sa paroi interne comportant un eVidement 12j> servant de logement 
a ladite embase 7 et un teton central cylindrique \2c muni d'un 
filetage 13 s'engageant dans le filetage 11. La piece articu- 
laire 12 peut 6tre faite de ceramique, de metal, de matiere 
plastique, d'un mat^riau carbone* ou de tout materiau pouvant 
constituer une surface de frottement r£sistante tout en etant 
toler£e par l'organisme. 

Un dispositif amortissant 14 peut etre insert entre 
la piece articulaire 12 et l'embase 7. 

Dans l'exemple repr6sente, la cavite 2 et le bos sage 
7a correspondant sont hemispheriques, roais il est possible de 
donner au bos sage 7a une forme conique, pyramidale, cylindrique 
ou cubique, la cavite 2 ayant alors une forme correspondante. 

D' autre part, la piece 12 peut etre fixee a l'embase 
7, non pas par vissage, comme cela a ete represents, mais par 
tout autre moyen de fixation approprie, par exemple au moyen 
d'un ciment. 

La cavite est representee aux figures 6 a 11. En se 
reportant a ces figures, on voit qu'elle est constitute par une 
piece de support (figures 6 a 9), mStallique, comportant une 
partie centrale 15, concave, hemispherique, rnunie d'une plura- 
lity de pattes latencies de fixation 16 et d'une plurality de 
pattes de fixation 17, qui sont des portions de cylindre. 

La partie 15 est un croissant de calotte spherique 
concave, d'un contour analogue a celui de la surface articulaire 
normale de 1'os iliaque; entre les comes 15a_ du croissant est 
m^nagee une 6chancrure 15b correspondant 6 I'arriere-fond du 
cotyle ou pulvinar. 

Les pattes 16 sont posees a plat sur la surface de 
l'os iliaque et comportent des orifices 16a_ permettant le pas- 
sage de vis de fixation 18. De preference, comme cela est connu, 
les orifices 16a sont sph£riques, ainsi que les tetes des vis 18. 

Les pattes 17 sont engagees dans une gorge cylindrique 
19 creusee au prealable dans l'os iliaque; elle comporte de pre- 
ference des fenStres 17£ dans lesquelles penetrera l'os neo- 
f orme . 

La raise en place de la piece 15 est faite apres que la 
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cavite cotylotde ait ete prealablement debarrassee de son carti- 
lage et remise parfaiteroent en forme spherique. 

La surface interne concave de la piece 15 peut etre 
constitute ou revetue d'un materiau ayant de bonnes caracteris- 
5 tiques de frottement, mais on peut, selon une variante de 
realisation representee aux figures 10 et 11 y adapter une 
piece appropriee 19. 

Cette piece 19 est constitute par une calotte Sphtri- 
que f endue d'une fente 20, qui permet de retrecir elaetiquement 

10 la piece 19 pour la mettre en place, les deux rebords de la 

fente 20 etant munis d'epaulement 20a (figure 11) venant s" en- 
gager par-dessous la piece 15 dans le pulvinar. 

On peut egalement disposer un materia^ amortissant 
21 entre la piece 15 et la piece de frottement 19. 

15 On peut egalement menager dons la piece 15 une gorge 

ptripherique 22, dans laquelle s' engage une nervure correspon- 
dante 23, menagee sur la piece de frottement 19. 

Oe preference, les parois de la piece 15 en contact 
avec la matiere osseuse sont pourvues d'un revetement poreux 

20 de type habitable par de l'os neo-forme. 

Selon une variante de realisation representee aux 
figures 12 et 13, la piece 15 peut etre entouree par un rebord 
plat 16b, muni, d'une part des orifices 16ja pour le passage 
des vis de fixation 18 et, d' autre part, d'une plurality de 

25 tiges 17a, paralleles et munies d'un filetage. Dans ce cas, 
au lieu de creuser au prealable, dans l'os iliaque une gorge 
cylindrique 19, il suffit de forer autant de trous paralleles 
qu'il y a de tiges 17a, ces trous etant d'un daaraetre ltgerement 
inferieur a celui des tiges 17^, de fagon h ce que lesdites tiges 

30 17a y penetrent b force (comme les tiges 7c et 7d dans les trous 
4 et 5). On peut, comme cela est represents h la figure 13, 
disposer d'autres tiges 17*a, qui sont fixees directement sur 
la piece 15. 

La figure 14 represente un outil de guidage perroettant 
35 de materialiser l'axe XX' de la figure 2, selon lequel la section 
1 de la tete du femur doit etre realisee. II comporte un pied 
24 venant prendre appui contre le col du femur, une tige 25 con- 
tournant la tete du femur et un tube guide 26. 
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Les figures 15 a 18 re pre sen tent une prothese du 
genou. La figure 15 re present e la piece male 30, qui comporte 
une protuberance cehtrale 31, portee par un plateau 32, qui 
est solidoire d'une pluralite (quatre dans I'exemple represente) 
5 de tiges de fixation 33, analogues aux tiges 7c, 7d et 17a des 
exeaples precedemment decrits et mis en place dans le tibia de 
facon identique. La protuberance 31 a la forme d'une portion 
de secteur circulaire, evase a la base, et dont la face- supe- 
rieure 31a_ est une portion de cylindre, en creux. Bien que 
10 cela ne soit pas represente, le plateau 32 peut comporter des 
orifices permettant de placer des vis analogues aux vis 8 et 
18. 

Les figures 16 et 17 representent la piece femelle 
34, qui comporte une portion centrale creuse 35, dans laquelle 

15 vient s'emboiter lo protuberance 31 et deux records incurves 

36, de forme correspondent a la jonction evasee entre la protu- 
berance 31 et le plateau 32. Aux rebords 36 sont fixees une 
plurality (quatre dans I'exemple represents) de tiges de fixa- 
tion 37 analogues aux tiges 7c, 76, Ua et 33 et mises en place 

20 de facon identique b la partie inferieure du femur. Comme on 
peut le voir a la figure; 17, la partie centrale creuse 35 
s* evase progressivement, de facon que la protuberance 31 soit 
embo£t£e sans jeu, lorsque le genou est en extension et soit 
enboltee avec un leger jeu lateral lorsque le genou est plie". 

25 La figure 18 represente les pieces 30 et 34 mises en 

place. On voit que, de preference, le femur et le tibia sont 
prepares pour que les deux pieces s'y encastrent completement; 
on voit egalement que l'on peut a j outer des tiges de fixation 
complementaires 33a et 37a au centre des pieces. 

30 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de fixation a la masse osseu.se de pieces 
d*endo-protbese articulaire consistant h disposer sur ladite 
piece a fixer une pluralite de pattes de fixation, poralleles, 

5 et a les enfoncer a force dans des cavitSs de forme correspon- 
dante forees au prealable dans ladite masse osseuse. 

2. Procede de fixation selon la revendicotion 1, 
selon lequel on dispose en plus sur la piece a fixer une plu- 
ralite d' orifices destines 6 recevoir des vis de fixation coo- 

10 . perant avec lesdites pattes de fixation, 

3. Procede selon l*une des revendications 1 ou 2, 
selon lequel les pattes sont planes. 

4. Procede selon l'une des revendications 1 ou 2, 
selon lequel les pattes sont des portions de cylindre. 

15 5. Procede selon l'une des revendications 3 ou 4, 

selon lequel ces pattes sont percees d' orifices dans lesquels 
peut venir s'immiscer l'os neo- forme. 

6. Procede selon l'une des revendications 1 ou 2, 
selon lequel les pattes de fixation sont constitutes par des 

20 tiges munies d'asperitts. 

7. Procede selon la revendicotion 6, selon lequel 
les tiges sont munies d'un filetage. 

8. Endo-prothese articulaire constituee par deux 
pieces s'emboltant l'une dans 1' autre, coracterisee par le fait 

25 que chaque piece de 1' articulation est elle-mgme constituee en 
deux parties : d'une part, une embase fixee 6 la masse osseuse 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, et, d' autre 
part, par une surface de glissement fixee a 1 'embase par tout 
moyen approprit. 

30 9. Prothese de hanche selon la revendicotion 8, com- 

portant une piece articulaire convexe posee sur la tete du femur 
et une piece articulaire concave posee sur l'os iliaque, carac- 
ttrise par le fait qu'elle est constituee, d'une part, par une 
cupule concave (15) constituent une portion de calotte sph£rique 

35 en forme de croissant, laissant degage l'arriere-fond du cotyle 
(pulvinar), cette cupule etant munie, a sa face arriere, d'une 
pluralite de pattes de fixation permettant son ancrage dans la 
masse osseuse et etant recouverte d'une surface de glissement 
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(19); et, d' autre part, par une piece convexe hemispherique (12) 
rem pi a cant la partie travaillante de la tete du femur et non la 
totality dans la zone allant, a sa partie sup£rieure, de la jonc- 
tion de la tete du femur et du col et a sa partie inferieure, 
juste au-dessus du pole inferieur de la tete, cette piece hemi- 
spherique (12) 6tant portee par une embase (7) ancree dans la 
masse osseuse du femur par une plurality de tiges de fixation 
(7c et 7d). 

10. Prothese de hanche selon la revendication 9, dans 
laquelle 1" embase (7) est circulaire, comporte une face inte- 
rieure hemispherique (l) concave, s' adapt ant a la surface de 
l'os prealablement pr^paree, munie en son centre d'une saillie 
(7a) s'encastrant dans une cavite correspondante roenagee dans 
l'os et comporte une face superie ure munie de moyens permettant 
la fixation de la piece articulaire convexe (12). 

11. Prothese de hanche selon la revendication 10, dans 
laquelle la saillie (7a) est hemispherique et s' engage dans une 
cavite* (2) egalement h^oisph^rique. 

12.. Prothese de hanche selon la revendication 10, dans 
laquelle la saillie (7a) est de forme conique, pyramidale, cy- 
lindrique ou cubique et s' engage dans une cavite (2) de forme 
correspondante menagee au pr£alable dans l'os. 

13. Prothese selon l'une quelconque des revendi cations 
9 a 12, dans laquelle la piece intermediaire (7) comporte une 
plurality d' orifices (7e_) destines a recevoir des vis de fixation 
(8). 

14. Prothese selon l'une quelconque des revendica- 
tions 9 a 13, dans laquelle la piece convexe d' articulation 
(12) est fixee a la piece intermediaire par un ciment. 

15. Prothese selon l'une quelconque des revendications 
9 a 13, dans laquelle la piece convexe d' articulation (12) est 
vissee sur la piece intermediaire par un teton central filets 
(12£) penetrant dans un alesage (10) filete, manage dans ladite 
piece de fixation. 

16. Prothese selon l'une quelconque des revendications 
9a 15, dans laquelle la piece convexe d' articulation (12) com- 
porte une paroi exterieure (12a) ayant la forme d'une deroi-sphere 
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coiffant entiereaent la piece intermediaire de fixation. 

17. Pro these selon la revendication 9, dans laquelle 
la cupule concave (15) comporte, d'une part des pattes laterales 
de fixation (16) s'appuyant contre la surface de l'os iliaque et, 
d 1 autre part, des pattes de fixation (17) qui sont des portions 
de cylindre et qui s'engagent dans une gorge cyiindrique (19), 
prealablement creusees dans l'os. 

18. Prothese selon la revendication 17, dans laquelle 
les pattes laterales 16 recoivent des vis (18). 

19. Prothese selon la revendication 9, dans laquelle 
la cupule 15 comporte un rebord plat (16b) auquel sont fixees de 
facon integrante une plural ite de tiges de fixation (17a), file- 
tees et comportant une plurality d* orifices (16a) pour des vis de 
fixation (18). 

20. Prothese selon la revendication 21 , comportant 
des tiges de fixation additionnelles (17' a) solidaires de la 
face arriere de la cupule. 

21. Prothese selon l'une des revendications 17 a 20, 
dans laquelle la piece concave est revetue d'une piece de frotte- 
oi9nt (19) constitute par une calotte spherique munie d'une fente 
(20) comportant des rebords (19a) s'engageant dans l'echancrure 
du croissant laissant le pulvinar degage. 

22. Prothese selon la revendication 21 , dans laquelle 
la piece de frottement (19) est munie d'une nervure (23) peri- 
pherique s'engageant dans une gorge peripherique (22) correspon- 
dante de la piece de support 15. 

23. Prothese selon l'une quelconque des revendications 
8 d 22, dans laquelle un mat^riau d* amor tis semen t (14 ou 21) est 
interpose entre la piece support (7 ou 15) et la piece de frot- 
tement (12 ou 19). 

24. Prothese selon l'une quelconque des revendications 
8 a 23, dans laquelle l'axe de preparation de la tete du femur 
est materialist par un guide comportant un pied (2$, prenant 
appui contre le col du femur, une tige (25) contournant la tete 
du femur et un tube guide (26). 

25. Prothese de genou selon la revendication 8, com- 
portant une piece male (30) ancree a la partie superieure du 
tibia par une plurality de tiges de fixation (33) et une piece 
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feaeUe(34) ancree 6 la partie inferieure du femur pax une plu- 
rality detiges de fixation (37). 

26. Prothese selon la revendication 25, dans laquelle 
chaque piece comporte un rebord portant les tiges de fixation 

5 (33 ou 37) et des orifices pour le passage de vis complementai- 
res de fixation, 

27. Prothese selon les revendications 25 ou 26, dans 
laquelle la piece male (30) comporte une protuberance centrale 
(31) ayant la forme d'une portion de secteur circulaire evase 

10 a la base, dont la face superieure (31 a) est une portion de cy~ 
lindre en creux, la piece femelle (34) ayant une forme corres- 
pondante dans laquelle s'emboite la piece 31, le creux central 
(35) de la piece (34) s'evasant pxogressivement vers une de ses 
extremites. 
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